Ejercicios corregidos TEMA 4

Ejercicio 1

[image: image1.png]Problema #2
Analice el impacto de una reduccion pemanente de la tasa de depreciacion del stock de
capital sobre el crecimiento.

Rpt:

Cuando se produce una reduccion del stock de capital, entonces la curva de ampliacion del
capital, comenzara a rotar en sentido horario, como se muestra en el Grafico, de tal modo
que cuando se interfecta aa curva de ampiiacion neta de capital, determina el nuevo estado



 

[image: image2.png]de crecimiento proporcionado (E,,), donde Ia tasa de crecimiento de largo plazo (g =0)
s cero. En este punto existe mayor capital por trabajador (K, )y un producto por trabajador
(73 mayor que el inicial.

En el Gréfico posterior podemos aprediar la version de Barro, donde la reduccion de la
depreciacion se desplaza asi abajo, y cuando llega a intersecarse con la curva de ahomo

determina mayor capital por trabajador (&, ) en equilbrio.
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Ejercicio 3

[image: image4.png]Problema #3

‘Suponga que existe una economia capitalista cuya funcién de produccion agregada es

Y,=AK}"* L"* y se sabe que la tasa de ahorro de esta sociedad es de 35% del producto

‘agregado cada afio, también se sabe que; La tasa de depreciacion del capital es de 10% al

o, Ia tasa de crecimiento de |a fuerza de trabajo s del 1% al afio y por ultimo se sabe que.

elindice de nivel de tecnologia es Ia unidad. Se pide:

) Hallar la ecuacion fundamental de Solow — Swan.

b) Halar el estado de crecimiento proporcionado.

©) Halar los valores de capital por trabajador y de producto por trabajador del estado
proporcionado.

d) Hallarla tasa de salario y Ia tasa de rendimientos bruto del capitaly graficar los valores.

&) Hallar la participacion de los salarios y de los beneficios brutos en el ingreso nacional





[image: image5.png]a) Hallar | ecuacién fundamental de Solow — Swan.

De los datos tenemos: 5 =035, §=010, =001 A4=1

¥, =AK}"* L*, dwidiendo la funcién de produccion entre la cantidad de trabajadores (L, )
tenemos:

Para operar con faciidad usaremos un viejo truco matemtico Z, =

e -
PR Y ¥ A{L] =3, — 4K (FPD
Reemplazado los datos en la ecuacion fundamental de Solow — Swan.

(0.35).(D%"* ~ (0.11)k,, Ia ecuacién de fundamental de Solow — Swan.





[image: image6.png]b) Halka el estado de erecimiento proporcionado.
Para el crecimiento proporcionado tenemos que: 7, = 0= £ =0

Dividiendo la ecuacion de fundamental de Solow — Swan, entre el capital por trabajador (K,





[image: image7.png]©) Hallar los valores de capital por trabajador y de producto por trabajador del estado
proporcionado.

Despejando, ,, de la ecuacion anterior, tenemos &' :[%] =

Reemplazando, ,, en a funcién de produccion intensiva (FPI)

7 =a0s = [y =322 s pe=1127





[image: image8.png]Grafico del Problema #3
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[image: image9.png]d) Halar la tasa de salario y de rendiniento bruto de capital y graficar los valores.
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[image: image10.png]&) Halar la participacion de los salarios y de los beneficios brutos en el ingreso nacional

La participacion del salario:

w_IV_805347

025, La participacion del salario en el ingreso nacionales del 25%.
Y Y o
La participacion del beneficio:

=0.75, Ia participacién del beneficio en el ingreso nacional es
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Ejercicio 4

[image: image12.png]Problema #4
Imaginemos que China en Ia década de los 80 experimentos un incremento de su poblacion,
considerablemente, y debido a estos se quiere analizar este incremento permanente de I
tasa de crecimiento de la poblacién, sobre el crecimiento de su economia.

Rpt:

Con el aumento permanente de Ia tasa se crecimiento de la poblacion ('), la curva de
‘ampliacion de capital rota en sentido antihorario, de tal modo que cuando se interfecta con la
cuva de ampliacion neta de capital determina el nuevo estado de crecimiento

proporcionado, con mayor capital (& ) y con mayor producto por trabajador (;).





[image: image13.png]Grafico del problema #4
(54 n0k,





[image: image14.png]En la versién de Barro que se muestra en la parte inferior de nuestro Grifico presentado,
podemos apreciar, que el aumento de la tasa de crecimiento de Ia poblacion hace que la
curva de depreciacion se desplace asi ariba y al intersecarse con la curva de ahorro genere.
el nuevo punto de equilbrio (E,,). En este punto existe un menor capital por trabajador.
Notese que este mismo aumento de la tasa de crecimiento potencial de la economia.
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Ejercicio 5

[image: image15.png]Problema 3. Trunsicion en el modelo de Solow. Considere el modelo de Solow sin crecimiento
teenolégico. Més aiin, asuma que los pardmetros de la funcién produccién tienen los valores pre-
sentados en la tabla mostrada abajo, donde a corresponde a la fraccidn del producto que es utilizada
para pagar a los dueiios del capital, & es la tasa de depreciacion anual, A es una constante de la
funcién produccién Cobb-Douglas, s es la tasa de ahorro de la economia en cuestion, mientras que
n es la tasa de crecimiento de la poblacién.
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Utilizando la ley de movimiento del capital per cdpita derivada en clase para el modelo de Solow,
sin crecimiento tecnolégico pero con crecimiento poblacional, responda los siguientes enunciados:




a)

[image: image17.png]Determine el valor del capital, producto y consumo per cépita en el estado estacionario dado
por los pardmetros en la tabla anterior.




En el enunciado no se precisa qué función de producción exactamente estamos utilizando. Vamos a considerar la función Cobb-Douglas de forma Y= Kα(AL) (1-α) 

A partir de esta función de producción debemos de hallar la función de estado estacionario, para lo cual tenemos que (1) calcular la función de producción per cápita, (2) ver como el aumento de capital per cápita depende de ésta, (3) hacer que dicho aumento sea nulo con lo que obtendríamos la ecuación de estado estacionario. (4) una vez obtenida ésta calculamos el valor del capital, el producto y el consumo

(1)  Obtenemos la función de producción per cápita

y = Y/L = (Kα(AL) (1-α)) / L → y = kαA1-α

(2) Formulamos el aumendo de capital per cápita como una variable que depende de la inversión (a su vez determinada por el ahorro) menos el capital absorbido por el aumento de población y la depreciación

∆k = sy – (δ+ n)k = s kαA1-α – (δ+ n)k

(3) Definimos el estado estacionario como aquél en el que el capital per cápita, y por tanto la producción, permanecen constantes. Así pues:

s kαA1-α – (δ+ n)k = 0

(4) Despejamos k*, y* y c*

Capital per cápita:

k*= [ sA1- α/ (δ+ n) ]1/1- α → k*= [s / (δ+ n)] 1/1- α A 

sustituyendo
k*=[0.15 / 0.015 + 0.02]1/1.0.3 * 2 =  15,99


Renta per cápita

y*= kαA1-α= 3.7316


Consumo per cápita (en esta economía reducida es el gasto que no se invierte)

c*= (1-s)y*= 3.1719

Para ver el desarrollo de las operaciones por si os equivocais al operar:
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b)

[image: image19.png]2. Responda si s Ak2 (el ahorro per cdpita) es mayor, menor o igual que (n + 6)ks, (la in-
versién necesaria para mantener el capital per cdpita cuando menos constante) en el estado
estacionario, donde ky, es el capital per cépita en el estado estacionario y explique por qué.
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c)

[image: image21.png]Suponga que la economfa comienza en el estado estacionario (caleulado arriba) y que se
incrementa la tasa de ahorro s a s; = 0.2. Compare ahora los valores s; Ak% y (n

)kes dada la nueva tasa de ahorro en la economfa. Diga si su respuesta cs diferente que
en el apartado anterior. Diga ademds si esto implica que el capital crecers/disminuird/se

‘mantendrd constante y explique por qué.
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d)

[image: image23.png]Suponga que la derivada del capital per cdpita con respecto al tiempo, puede ser aproximada
de la manera siguiente

b =kesr — ke
donde ki es el capital per cdpita en el perfodo . Utilizando esta aproximacién y la ley de
movimiento del capital per cépita en el modelo de Solow, obtenga una tabla en la que se
pucdan observar los valores de las siguientes variables durante los 5 periodos posteriores al
cambio en la tasa de ahorro: ke, s AR, (n+ 8)k, v ky.
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f)

[image: image25.png]El capital jaumenta, disminuye o permanece constante?
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g) 

[image: image27.png]Represente graficamente la evolucién del capital per cdpita y del consumo para los 10 periodos
siguientes al cambio en la tasa de ahorro.
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h)

[image: image29.png]Para esos 10 periodos, calcular la tasa de crecimiento de la renta per cdpita. ;Tiene alguna
tendencia? Represéntalo gréficamente.
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i)

[image: image31.png]Caleula los valores de y. k y ¢ en el nuevo estado estacionario.
Si la tasa de ahorro se incremeta a 0.7, jeudl serfa el efecto en el consumo per cdpita en
el largo plazo? jeusl en el producto per cépita? Més atin, si usted estuviera evaluando la
posibilidad de implementar una polftica que llevara hacia una mayor tasa de ahorro en esta
cconomfa, jlo recomendarfa? ;qué pasa con el bienestar de las personas? Explique.
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Ejercicio 6

¿Por qué necesitamos para obtener la ecuación fundamental de Solow-Swan en el modelo básico que la función de producción sea homogenea de grado 1? Argumente su respuesta desde un punto de vista analítico y económico.

La respuesta más correcta es que si no es homogenea de grado 1 no vamos a poder tener una función de producción per cápita que dependa solamente del capital per cápita (no vamos a poder eliminar la L de la función de producción). 

Como consecuencia la función de ahorro variará para el valor absoluto de trabajo y será imposible calcular un estado estacionario único para cada nivel de ahorro.

Ejercicio 7

En la gráfica siguiente nos encontramos con una economía que está fijando su ahorro de forma que pueda maximizar su consumo.
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Imaginemos que dicha economía aumentase su tasa de ahorro. 

a) ¿Qué pasará con los tipos de interés?. ¿Qué ocurrirá con los salarios?. Argumente brevemente su respuesta.

Si aumenta el ahorro, aumenta la dotación de capital. Como en este modelo la participación de capital y trabajo en la renta nacional es fija, los tipos de interés deberán bajar y por el contrario los salarios; subir, de forma que sus participaciones permanezcan constantes. 

En lenguaje de “luisito” se podría decir también simplemente, al utilizar procesos productivos más intensivos en capital la productividad del capital disminuye (y por tanto el tipo de interés) mientras que el trabajador con más máquinas produce más (aumenta su producto marginal y por tanto, su salario)

b) La nueva situación, es dinámicamente eficiente o ineficiente. Justifica tu respuesta.

Si tenemos un exceso de capital, entonces tanto a corto plazo como a largo plazo, nos interesa descapitalizarnos para aumentar el consumo. A largo plazo porque volveremos a la “regla de oro”, a corto plazo, porque todos los recursos que dejamos de utilizar en amortizar el capital (para que este disminuya) los dedicamos al consumo, con lo que el consumo a corto plazo aumenta temporalmente, y por encima incluso del nivel de regla de oro.

Ejercicio 8

Vamos a imaginar un país llamado Cocolandia en el que la función de producción sigue un patrón 
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a

a

t

t

t

t

K

L

AK

Y

-

=

1


Donde el coeficiente de las externalidades tiene un valor igual a 0.7, y la participación del capital en la renta nacional es de 0.6. Para el resto de valores podemos tomar los del problema anterior.

a) Deduce la ecuación fundamental y discute el equilibrio estacionario para esta economía.

b) Represéntalo gráficamente.
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Ejercicio 9

1) En la gráfica siguiente señala el significado económico de los parámetros indicados.

[image: image38.jpg]h+s)k





a) Pendiente de la tangente a f(k) 

Nos está indicando el producto marginal del capital y por lo tanto su remuneración

b) Longitud del segmento

El segmento b es la diferencia entre el ahorro bruto y la amortización. Nos está indicando por tanto el ahorro neto.

c) Longitud del segmento

El segmento C nos da el valor del salario. Una forma de verlo es darse cuenta de que la recta discontinua que parte de A está restando cuando vas hacia la izquierda el valor de la remuneración del capital. Así pues cuando llega al eje lo único que queda es la remuneración del trabajo. Dado que valor del producto = renta del trabajo + renta del capital  (los únicos factores considerados en el modelo)

Ejercicio 10

2) Dados dos países Polonia y Rumanía, cuyas tasas de crecimiento del capital per cápita se hayan reflejadas en la gráfica siguiente:

[image: image39.png]



a) Argumenta cuál de los dos países tiene una tasa de crecimiento mayor.

Portugal tiene una tasa mayor porque tiene una cantidad menor de capital per cápita que Rumanía y sin embargo ambos se dirigen al mismo estado estacionario. Solow argumenta que cuanto más lejos te encuentres de dicho estado, más rápido crecerás.

b) Supón que Rumanía ve de pronto aumentada su población por el retorno de parte de la emigración que envió a otros países de la UE. Ello sin embargo no cambia la tasa de crecimiento vegetativo de la población “n”.

¿Cómo afectará dicho suceso a los niveles de capital per cápita y renta per cápita a corto y largo plazo?

A corto plazo , recibido el shock de población, tanto el capital per cápita como la renta per cápita lógicamente disminuyen. Sin embargo, y dado que el valor del estado estacionario sigue siendo el mismo (nuestro ahorro, crecimiento vegetativo, función de producción, tasa de depreciación..siguen siendo las mismas) ahora creceremos más rápido, dado que nos encontramos más lejos del estado estacionario.

Ejercicio 11

En el último decenio las diferencias de renta entre las economías desarrolladas y las economías emergentes se han reducido. ¿Estaría este hecho en consonancia con las previsiones del modelo Ak? ¿Y con él modelo básico de Solow? Justifica brevemente tu respuesta.

El modelo de Solow verifica la convergencia condicional entre paises –países en un entorno socioeconómico similar-. En la medida en la que la globalización ha convertido al mundo un lugar más homogeneo en términos económicos, donde los agentes tienen cada vez más la opción de jugar las mismas cartas, es lógico preveer que las rentas de los países tiendan a acercarse.

En cuanto al modelo AK. La respuesta genérica es no. Dado que es una teoría que predice la divergencia a L/P de las tasas de crecimiento de los países en razón de su diferente dotación inicial de capital. 

Se podría argumentar que dado que los países en desarrollo tienen tasas de ahorro mucho mayores, su dotación de capital crecería más rapidamente, y por tanto el producto, impulsando la convergencia, y que eso no estaría en contra del modelo AK. Sin embargo en ese caso se debería puntualizar que las tasas de ahorro tienen que ser mucho mayores, para poder compensar la diferente dotación inicial de capital.

Ejercicio 12
Suponga que una economía tiene la siguiente función de producción agregada Y=AK3/5L2/5. Se sabe que la tasa de ahorro es del 20% del producto, que el capital se deprecia a un ritmo del 5% anual y que la población aumenta un 2% cada año. Por último se conoce que el stock de tecnología tiene un valor de 2.

a) Deduce la ecuación fundamental de Solow-Swan

b) Halla el capital per capita de estado estacionario.

c) Halla el salario y el rendimiento bruto del capital.

d) La actual tasa de ahorro de esta economía, ¿es eficiente en términos del consumo que obtenemos?
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d) 
Este apartado nos pregunta si estamos escogiendo el nivel de ahorro que nos permite maximizar nuestro consumo, es decir, si estamos en regla de oro. 

Para responderla se puede hacer de varias maneras. Y dado que no os pido que lo deduzcáis podéis por ejemplo simplemente indicar que dado que (s ≠ α) no estamos en regla de oro. 

También se puede calcular si la pendiente de la función de ahorro para el k estacionario que hemos obtenido es igual a la pendiente de la curva de amortización, o podéis calcular un par de valores de consumo para dos tasas de ahorro parecidas y ver que una de ellas es mayor etc… vamos, que se puede hacer de muchas maneras.
Ejercicio 13

Imaginemos un país llamado Turulandia en el que el gobierno quiere imponer una tasa impositiva del 50% sobre la renta a imagen de los páises nórdicos. La administración de dicho país sin embargo no es muy diligente, y por ello cada unidad monetaria gastada por el estado solo acaba proporcionando a la gente un 80% de la utilidad de la renta distribuida por el sector privado.

Además de los datos de economía tenemos la siguiente información de Turulandia. La función de producción de esta economía es Y=Kα(AL)1-α. La población crece de acuerdo a la función N = e0.02t. La tasa de ahorro es del 20%. El stock de tecnología tiene un valor igual a 10. El capital sufre una tasa de depreciación del 5% cada año. Y por último la participación del excedente bruto de explotación en el total de la renta es del 30%. 


Con todos estos datos:

a) Calcula el nivel de consumo privado per cápita

b) Calcula la utilidad per cápita que obtiene cada ciudadano de Turulandia
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B)
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